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@ Fahrzeug, insbesondere Kompaktfahrzeug 

(57) Ein Fahrzeug, insbesondere Kompaktfahrzeug, weist eine 
einen Nutzraum aufnehmende, in sich verformungssteif 
ausgebildete Fahrzeugstruktur (18) und eine Aufprallschutz- 
ainrichtung auf, die ein ausfahrbsres Bauteit (10) und eine 
sich zwi8chen dem Bautait und der Fahrzeugstruktur abstut- 
zende Ausfahr-/Abatutzvorrichtung enthilt, so daB durch 
Ausfahren des ausfahrbaren Bauteils die Aufcsnkontur des 
Fahrzeugs vergrd&erbar ist und bei einer Kollision ein 
Verformungsbereich verfugbar ist, der bei seiner unter 
Energieaufnahme erfoigenden Verformung den Nutzraum 
schutzt. Die Ausfahr-/Abstutzvorrichtung umfaSt wenig- 
stens zwei AusfahrVAbstutzbeugruppen (12, 14, 16), die an 
unterschiediichen Stall en des ausfahrbaren Bauteils (10) 
angretfen. Das Energieaufnahrnevermdgen und/oder das 
AusfahrmsS jeder der wenigstens zwei Ausfahr-/Abstutz- 

■ baugruppen ist einzeln einstellbar, so daU ein maximaler 

f Schutz fGr viele Unfallarten bestaht. 
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Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug, insbesondere^ 
Kompaktfahrzeug, gemaB dem Oberbegriff desTlaupt- 
anspruchs. 

Bei einem bekannten gattungsgemaBen Fahrzeug 
(DE 42 39 120 Al) ist das ausfahrbare Bauteil als ein fla- 
chiges Bauteil ausgebildet, das den StoBfanger und den 
die Front eines Kompaktfahrzeugs bildenden Karosse- 
rieteii umfaBt Dieses gesamte Bauteil wird von einer 
vorzugsweise mit einem Luftsack arbeitenden Ausfahr- 
/Abstutzvorrichtung ausgefahren, wobei sich das Ener- 
gieaufnahmevermogen der Ausfahr-/Abstutzvorrich- 
tung beispielsweise nach der Fahrzeuggeschwindigkeit 
richtet Eire Eigenart der bekannten Aufprallschutzein- 
richtung liegt darin, daB sie an unterschiedliche Unfall- 
bedingungen nur schlecht anpaBbar ist Wenn die Auf- 
prallschutzeinrichtung beispielsweise auf einen gesetz- 
lich untersuchten, mittigen Frontalcrash ausgelegt ist, 
fuhrt dies im allgemeinen dazu, daB bei einem schrag 
von vorne erfolgenden Crash zu wenig Energie aufge- 
nommen wird, so daB die Fahrzeuginsassen gefahrdet 
sind 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gat- 
tungsgemaBes Fahrzeug dahingehend weiterzubilden, 
daB bei vielen Unfallarten ein optimaler Eigenschutz 
und ein optimaler Schutz fur andere Verkehrsteilneh- 
mer erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Haupt- 
anspruchs gelds t. 

Mit der Erfindung ist es moglich, das Energieaufnah- 
mevermogen durch gezielte Einsteliung der wenigstens 
zwei Baugruppen der Ausfahr-/Abstutzvorrichtung an 
die jeweiligen Erfordernisse anzupassen- Fur die Ein- 
stellbarkeit sind die unterschiedlichsten Einstellungen 
denkbar, beispielsweise kann bei einem Betrieb in FuB- 
gangerzonen jede Baugruppe von Hand moglichst 
weich eingestellt werden, so daB FuBganger bei einem 
Aufprall moglichst wenig gefahrdet sind 

Die Unteranspruche sind auf vorteilhafte Weiterbil- 
dung des erfindungsgemaBen Fahrzeugs gerichtet. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schemati- 
scher Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Ein- 
zelheiten erlautert. 

Esstellen dar: 

Fig- 1 eine vereinfachte schematische Ansicht einer 
Auf prallschutzeinrichtung in ausgefahrenem und einge- 
fahrenem Zustand, 

Fig. 2 eine erste Ausfuhrungsform einer Aufprall- 
schutzeinrichtung, 

Fig. 3 ein Detail der Einrichtung gemaB Fig. 2, 

Fig. 4 bis 7 Abwandlungen der Einrichtung gemaB 
Fig. 2, 

Fig. 8 eine abgeanderte Ausfuhrungsform einer Auf- 
prallschutzeinrichtung und 

Fig. 9 eine weitere Ausfuhrungsform einer Aufprall- 
schutzeinrichtung. 

GemaB Fig. I weist ein mit seinem vorderen Ende 
dargestelltes Fahrzeug 2 eine Aufprallschutzeinheit 4 
auf, die unterhalb der Windschutzscheibe 5 die AuBen- 
kontur des Fahrzeugs bildet. Die Aufprallschutzeinheit 
4 ist in Fig. 1 in auseinandergezogener Darstellung dar- 
gestellt und schlieBt im montierten Zustand bundig mit 
der Windschutzscheibe 5 ab. 4' bezeichnet die Aufprall- 
schutzeinheit 4 in ausgefahrenem Zustand, in welchem 
der sich bildende Zwischenraum zwischen dem stoB- 
schildartig gebauten Vorderteil 6 und der eigentlichen 
Fahrzeugstruktur mittels Lamellen 8 geschlossen ist. 
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Das Vorderteil 6 stutzt^ffh uber eine Ausfahr-AAbstutz- 
vorrichtung an der Fahrzeugstruktur ab, so daB im Kol- 
lisionsfall Verformungsweg zur Verfugung stent, bei 
dessen Verformung durch geeignete Ausbildung des 
Vorderteils6 und der Ausfahr-/Abstutzvorrichtung aus- 
reichend Energie aufgenommen wird. 

In den folgenden Figuren bleibt offea ob das ausfahr- 
bare Teil ein groBflachiges Bauteil in Art eines StoB- 
schildes oder lediglkrh ein Bauteil in Art eines StoBfan- 
gers oder einTeilsegment da von ist. 

GemaB Fig. 2, die schematisch eine Auf sicht auf einen 
waagerechten Schnitt zeigt, stiitzt sich ein ausfahrbares 
Bauteil 10 uber drei Luftsacke 12, 14 und 16 an der 
Fahrzeugstruktur 18 ab. Zur Fuhrung des ausfahrbaren 
Bauteils 10 sind Teleskopfuhrungen vorgesehen, von de- 
nen unterhalb des Luftsacks 12 eine gestrichelt darge- 
stellt ist. Die beiden seitlichen Luftsacke 12 und 16 sind 
zylindrisch oder kugelformig, wohingegen der mittige 
groBe Luftsack 15 quaderformig ist und mittels Trenn- 
wanden in einzelne Kammern unterteilt sein kann. 

Das Ausfahren und Einfahren des Bauteils 10 ge- 
schieht durch bloBes Fullen oder Entleeren der Luf tsSk- 
ke mittels einer nicht dargesteUten PumpeA^akuum- 
pumpe und/oder durch eine Mechanik, die pneumatisch, 
hydraulisch oder elektromotorisch betrieb en wird. 

Zur gezieiten Einsteliung des Energieaufnahmever- 
raogens der Luftsacke 12, 14 und 16 dient ein Steuerge- 
rat 20, dessen Eingange an einen Sensor 22 sowie gege- 
benenfalls weitere Sensoren 23 angeschlossen sind und 
dessen Ausgange mit steuerbaren Abstromventilen 24, 
26 und 28 verbunden sind. Der Sensor 22 kann beispiels- 
weise ein optischer Sensor sein (Kamera mit nachge* 
schalteter Bilderk^ennung). Der weitere Sensor 23 kann 
ein Geschwindigkeitssignal des Fahrzeugs liefern. 

Fig. 3 zeigt beispielhaft das Abstromventil 24 mit ei- 
nem Elektromotor 30 zur Betatigung eines Schiebers 32, 
der eine Abstromoffnung des Luftsacks 12 mehr oder 
weniger verschlieBt 

Die Funktion der beschriebenen Einrichtung ist fol- 
gende: 

Es sei angenommen, daB der Sensor 22 ein gemaB 
Fig. 2 mittig auf das Fahrzeug aufprallendes Hindernis, 
beispielsweise ein anderes Fahrzeug zusammen mit des- 
sen Reiativgeschwindigkeit sensiert lm Steuergerat 20 
werden dann entsprechend abgelegten Kennfeldern die 
Einstellswerte fur die Abstromventile 24, 26 und 28 er- 
mittelt, die so eingestellt werden, daB moglichst viel 
Energie aufgenommen werden kann, das heiBt der zur 
Verfugung stehende Verformweg mit dem moglichen 
Energieaufnahmevermogen optimal genutzt wird. Wird 
dagegen festgestellt, daB schrSg von links ein Motorrad 
auftrifft, so wird das linke Abstromventil 24 auf einen 
relativ groBen DurchlaB, das heiBt weichen Luftsack 12 
eingestellt. Bei Betrieb in einer FuBgangerzone bei- 
spielsweise werden alle Abstromventile auf einen gro- 
Ben Querschnitt gesteliu Trifft ein hartes Hindernis, bei- 
spielsweise ein Baum rechtsseitig auf, so wird der rechte 
Luftsack t6 stark verhartet, so daB gezielt auch die an- 
deren beiden Luftsacke noch Energie aufnehmen. Auf 
diese Weise ist es insgesamt moglich, das Energieauf- 
nahmevermogen der Aufprallschutzeinrichtung an die 
jeweiligen Erfordernisse, das heiBt den StoBgegner, 
Richtung des StoBgegners und erforderliche Energie- 
aufnahme, anzupassen. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 ist der linke 
Luftsack 12 ebenfalls quaderformig. Der sich zwischen 
dem ausfahrbaren Bauteil 10 und der Fahrzeugstruktur 
18 ergebende Zwischenraum wird mittels einer Falten- 
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wand 36 verschlossen. Bei der AusfGhningsform gemaB 
SLki Zwischenrau m mittels Lamellen 38 

VOTchlossen die aneinander verschiebbar gelagen sind 
Fig 6 und 7 zeigen eine AusfOhrungsform, bei der an 
oer Fahrzeugstruktur 18 ein Klappenbauteil 40 gelagen 
ist, dessen Scharnier unter Federvorspannung steht Im 
ausgefanrenen Zustand des Bauteils 10 verschlieBt dS 
KJappenbauteil 40 den Zwischenraum zwischen dem 
Bauteil 10 und der Fahrzeugstniktur 18. Beim Einfahren 
des BauteUs 10 bleibt das Klappenbauteil 40 wegendS 
Federvorspannung in Anlage an dem sich verkleinern- 
den Luftsack 12, so dafl das Bauteil 10 zur Fahraeui- 
struktur 18 mn zurflck gefahren werden kann DieTul 

S3"?K ^ 6 Und 7 ^ den 2 ^tzlichen 

ch^La daS < ^ a ppenbauteil 40 Energie bei seitli- 
chen StdBen aufnelunen kann, wobei dies! Energieauf- 
nahme im wesendichen nur durch den Luftsack 12 er- 
foigt , wohingegen bei FrontalstOfien die Energieaufnah- 
me uber das Bauteil 10 und die drei Lufteicke 12, 14 und 

dVZl?* I geeigne ! er Konstruktion zusatzlich uber 
das Klappenbauteil erfoigt 

fc.5f 8 l e ' gt M ine Ausfuhrungsform, bei der das aus- 
SSS'SS'S ,0 / us n drei B^'ementen 42, 44 und 46 
Anlhr /a J e ^l der Bauele °ente 42. 44 und 46 ist als 

Hv^Si k tUt2b3UgrUppe eine eigene teleskoparUge 
Hydrauhkbaugruppe 48, 50 und 52 vorgesehen. In der 
Fig dargestellt smd m ausgezogenen Linien lediglich die 
Ruckle.tungen der Hydraulikeinheiten, in denen s ch je 
weds ein DurchfluBsensor 54, 56 bzw. 58 und ein s euer- 
bares Ab S tr6mventil 60, 62 bzw. 64 befindet Die vTrbln- 
dung mit einem Steuergerat 66 erfoigt uber gestrichelte 
bzw.punktierteLeitungen. 

Mit der beschriebenen Vorrichtung ist es moglich. die 
fahrl emen ; e , 42 ' 44 und 46 un «e"chiedlich wef auszu- 
der HvZt K eWeiU ! e ^gieaufnahmevermogen 
steMen^o S K heUen *J° md 52 ind ™duell einlu- 
stellen So ist es bei einem Crash beispiekweise mdelich. 
fiber d.e Durchflufisensoren 54. 56 und 58 die ReTa^vbt 
2 r; SCh ^u dem j ewei «gen Bauelement £ % 
TbnTjH Fah ™««»tn.ktur 18 zu ermitteln und in 
Abhangigken von dieser Relativbewegung und der au 
genbhckl.chen Fahrzeuggeschwindigkf it den Abstrom- 
querschnitt der AbstrSmventile fOr eine optimale Ener- 
g.eaufnahme zu steuern. Auf diese Weise ist esmoghch. 

kehrspartner optmial zu schutzen. Es versteht sich. dafi 
u Jvv e]ememe 1 42 ' 44 46 mit einer gemeinsamen 
Umhullung versehen sein konnen und/oder schamieVar 
t.g m,te.nander und/oder mit den HydraulSeite n 
i232?'.?de k ?r- W ° bei diC H ^"'iSeS 

ri.T 1 *' 9 , u e L gt e '^ e weitere Ausfuhrungsform, bei der 
das ^fahrbare Bauteil 10 Uber drei als Hydraulikzy un- 
der 68, 70 und 72 ausgebildete Ausfahr-ZAbstSau- 
gruppen an der Fahrzeugstruktur 18 abgestutz ist Die 
beiden se.thchen Hydraulikzylinder 68 Tmd 72 sfnd an 
10 It ITn^f S,rU K ktUr 18 UOd dem ausfahrbaren S2t3 
der 70 A W p ° h h ingegen der ^"tlere Hydraulikzylin 
„Z , J? • I 6 ' Fahrzeu gstruktur 18 Starr verbunden ist 
und led,gl,ch am Bauteil 10 angelenkt ist. Wie in % 9 
oben, dargestellt, laBt sich das Bauteil 10 aus de?StSk- 
ZFl) !fa F[/ 9 ah rzeugla «Ssrichtung ausfaSen oder 
Kann wit in F.g. 9, unten, dargestellt geschwenkt wer- 

des Ene Jl £ a T U K g d6 '" Bews ^S des Bauteils 10 und 
bv 27 ahm r era6gMS der ein"lnen Hydrau- 
2f r r ka " n ei " Steuergerat ahnlich dem Steuerge- 
rat 66 der F.g. 8, jedoch urn individuelle Druckleitungen 
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Fif T h ;^ rg v ehCD Sem - D,e Aus f"hrungsform gemaB 
Sutefls \S2 °T' da ° bei eintei,i ^ AusbUdung dZ 
Bauteus 10 erne sehr gez.elte Nachgiebigkeit erreichbar 

ten F Aufe™K U f gSg f maBe AusbUdung der geschilder- 
^n^-T^ hutzemheK smd "h'^eiche Abwandlun- 
gen moghch Das ausfahrbare Bauteil kann am Heck d« 
Fahrzeugs oder an SeitenteUen bz^. TQren Mgebrachl 
sem. Das Fahrzeug kann z. B. ein selbstfahreS es Fanr 
zeug, Wle pkw LKW oder Omnibus oder ein Anninger 
sein. Das Ausfahren des Bauteils muB nicht aberHv- 

Uber Motor betaugte GestSnge usw. erfolgen Es k«n- 
nen weitere ausfahrbare Bauteile vorgesehen ^seS, bei- 
,5 r»ek we , se ein Bauteil, das nach vorne und unt« aus- 
faha urn geaelt auch kleine Kinder oder soga/llere zu 

Se?e J23£i Cht T S r he u n ^ Wodurch - ^«on- 
dere FuBganger zusatzlich vor Verletzungen schfltet 
20 Sensoren zur AuslSsung konnen nicht nur di!?ahSeu1- 
IS? S dlgkeit ' Hindernisse, die RelaSwf- 
F^rT h t n dem at"gefahrenen Bauteil und dlr 
Fahrzeugstruktur, sondern auch die Fahrzeugverz6Ee- 

2T d ; eite ^ eeigI,ete Gr6Ben erfassen^rAut 
praJlschutzeinnchtung kann, wenn das Fabrzeue in 
Fahrt ist, standig ausgefahren sein oder nm X 

STSL n e e A a ^ e ^ en Werden - V °«elma?te™et 
ut die ganze Aufprallschutzeinrichtung so ausgebildet 

emer^Fah J° rgefe, 2 gter U " d v °-onuerter S 2 
nrchtr2& StrUktUr befeStigt wird ' beupielswek? 
nachtraghch an geeigneten Fahrzeugen mit oder ohne 

eigenemAntriebangebrachtwird 0lWe 

Patentanspruche 

1. Fahrzeug, insbesondere KompaktfahrzeuB mit 
emer emen Nutzraum aufnehmenden, in slch'v™. 
formungssteif ausgebUdeten Fahrzeugstruktur (181 
J™ emer a usfahrbaren Aufprallschutzemricn- 
tung, d ie em ausfahrbares Bauteil (10) und eine sich 
zwischen dem Bauteil und der FahrzeueTtruk 2 
abstOtzende Ausfahr-ZAbstutzvoSunf auf- 
wem so daB durch Ausfahren des ausfahrbaren 

£rt ed L d, % A K Benk ° ntUr des ^rzeugs vergro- 
Berbar istund be. e.ner KoIIision ein Verformungs- 
bere lch verfugbar ist, dessen Verfbrmung den 

die Ausfahr-Mbstutzvorrichtung wenigstens zwei 
B augruppen ( U .14. 16; 12 ,4. ll. 40; 4 50 5 2; W 
lu'JS U K mfaflt l d,e ^ unterschiedlichen Ste len des 
ausfahrbaren Bauteils (10) angreifen und daB 

d a hrT a e f r g '!f Ufn f hn,evennogen "id/oder das Aus- 

dCr wenigstens ™* AusfahrVAb- 
stuubaugruppen einzeln einstellbar ist 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch eekenn- 
zeichnet daB das ausfahrbare BauteU aus wenig- 
stens zwei Baueiementen (42 44, 46) besteht an 
SSISSS ^-^-Abs.O.bauUppt^ 

3. Fahrzeug nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das im Vorderbereich des FahSe^s 
aus ahrbare Bauteil ein mittiges (10; 44) und^wd 
se.d,che Bauelemente(40;4246)auf;eist 
I'J ? CU f " ach einem der Anspriiche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet daB im Vorderbereich des 

BaUelemen ' " aCh — «- -en 
5. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das ausfahrbare Bau- 

teilflachigausgebildetist u~l.~ir«„ 

6 Fahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ausfahrbare Bauteil erne weiche 
AuBenschicht aufweist 5 

7 Fahrzeug nach einem der Anspriiche l bis b, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Sensoreinrich- 
tung (22, 23; 54, 56, 58) vorgesehen ist, deren Aus- 
gangssignaie das Energieaufnahmevermogen der 
Ausfahr-/Abstiitzbaugruppen (12, 14, 16; 48, 50, 52; io 
68,70,72)bestimmt. , « 

8 Fahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoreinrichtung die Fahrzeug- 
geschwindigkeit erfaBt. 

9. Fahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn- is 
zeichnet, daB die Sensoreinrichtung die Fahrzeug- 
verzogerung erfaBt. 

10. Fahrzeug nach Anspruch 7, dadurch geKenn- 
zeichnet, daB die Sensoreinrichtung ein auf das 
Fahrzeug zu kommendes Hindernis erfaBt. 20 

11. Fahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoreinrichtung (54, 56, 58) die 
Relativbewegung zwischen ausgefahrenem Bauteil 
(10) und Fahrzeugstruktur (18) erfaBt 

12. Fahrzeug nach Anspruch 2 und 11, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Sensoreinrichtung (54, 56^ 58) 
die Relativbewegung zwischen jedem ausgefahre- 
nem Bauelement (42, 44, 46) und der Fahrzeug- 
struktur (18) erfaBt * 

13. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 12. 30 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Aus- 
fahr-/Abstiitzbaugruppe einen Luftsack(12, 14, 16) 

enthalt . 

14. Fahrzeug nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Aus- bzw. Einfahren des ausfahr- 35 
baren Bauteils (10) bzw. die Bauelemente (42, 44, 
46) durch Beaufschlagen des Luftsacks (12, 14, 16) 
mit Ober- bzw. Unterdruck erfolgt 

15. Fahrzeug nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenkontur des Fahrzeugs in 40 
ausgefahrenem Zustand des Bauteils (10) wenig- 
stens teilweise durch einen Luftsack (12) gebildet 

1H5. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufprallschutz- 45 
einrichtung als in sich vormontierter Modul ausge- 
bildet ist, der an der Fahrzeugstruktur (18) befestig- 
bar ist 

Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 50 
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